CONTAMINACION
ELECTROMAGNETICA

También conocida como
es la contaminacion
radiaciones del especir
generadas por equipos
elementos  producto
humana.




QUE ES ESPECTRO
ELECTROMAGNETICO?

El espectro electromagnético es un
diagrama en el que se encuentran
todas las radiaciones
electromagnéticas ubicadas desde
las frecuencias mas altas a las mas
bajas.

Campo Electromagnético CEM

La contaminacion electromagnética

Se denomina campo a la zona del espacio donde se
manifiesta una fuerza. El campo electromagneético
(CEM) es la zona donde las fuerzas electromagnéticas
(EM) se presentan, y si hay presencia de particulas
eléctricas estas se pueden ver afectadas por las fuerzas

citadas. En los organismos bioldgicos se presentan

giiculas que pueden ser afectadas ‘ |a5‘erzas



INTENSIDAD DEL
ELECTRODOMESTICO CAMPO ELECTRICO
(V/m)

Receptor estereofdnico 180
Plancha 120
Frigorifico
Batidora 100
T

ostadora 20
Secador de Pelo
Televisor de color

. 60

Cafetera eléctrica
Aspiradora 50
Horno electrico 8
Bombilla 5

Los campos eléctricos y magneéticos pueden producir débiles
corrientes eléctricas en el cuerpo, pero los efectos bioldgicos




Espectro electromagneético

Frecuencia Longitud de onda Energla de fotones Energia de fotones Radiacion iﬂﬂig?ﬂl'ﬂ'
Hertz [Hz) metro {m) lectronvoltic (eV) joules (J) Efectos en alteracion celular

J.m-u Gamma

Camaras
Rayos X

Ultravioleta Emulsiones de peliculas

Region fotoeléctrica Vision
Células solares

Television

Radiacion no ionizante
Efectos termicos

El espectro electromagnético cubre una gran franja de frecuencias
visibles como invisibles. A medida que aumenta la frecuencia,

dlsmlnuye Ia longitud de onda y la radiacion se hace mas




FUENTES

-
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» Lineas de distribucion y transmision subestaciones:
energia de los lugares degeneracion a los centros de consumo.

» Las emisoras de radio y TV, asi como las estaciones base de
telefonia movil:

La contaminacidn es en el nivel de radiofrecuencia y microondas (desde 100
KHz - 300 GHz).

» Los electrodomésticos y las instalaciones eléctricas caseras: Pueden

ser los mds peligrosos por tener mayor cercania con los usuarios y por no
contar con mecanismos propios de proteccion [Normal].

» Las instalaciones y aparatos de uso industrial: En el medio industrial
se puede fdcilmente estar expuesto a elevados niveles de electropolucion.

» Telefonia movil: Actualmente emplea bandas entre 800 MHz a 1.900 MHz,
con transmision directa, lo cual la ubica dentro de las Micro Ondas.




EFECTOS ASOCIADOS A LA EXPOSICION A
CEM

» EFECTOS AGUDOS O A CORTO PLAZO
* Efectos térmicos: e

absorcion de calor; se suele considerar que un

efecto es térmico si viene acompaiiado por un e
.,\.))

NG

aumento de temperatura corporal de al menos &
un grado.

EFECTOS CRONICOS O A LARGO PLAZO

- Efectos no térmicos o atérmicos: Entre ellos se incluye
cdncer, enfermedades inmunes, cambios genéticos,
arritmias cardiacas y dafios neuroldgicos. Sin embargo, no
ysaingun estudio que pueda concluir la existencia de tales
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IMPACTOS DEL CEM SEGUN ICNIRP
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ESTUDIOS SOBRE POSIBLES
EFECTOS

» CANCER DE MAMA MASCULINO:

Segun el estudio de Moolgaukar, se observa una
paralela diferencia en la mortalidad de varones
por esta causa. Demers, en un amplio estudio de
casos y control s\obser'vaba un elevado riesgo

de cancer de mama en varones en todos los

con‘exposicion a C.E.M. siendo el riesgo
as elevado eh electricistas, trabajadores de
lineas telefénicas y de radio y de
radiocomunicaciones
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- ABORTO

Esta vinculacion se sugirié por primera vez
a finales de 1970 la investigacidn revelo
que habia un incremento del 73% en la
aparicion de abortos espontdneos en las
mujeres que utilizaban pantallas de TV
alrededor de 20 horas por semana durante
el primer trimestre de embarazo.

En Finlandia se observo que las mujeres embarazadas
expuestas a campos de 0.3 micro teslas tenian un riesgo 3
eces mayor de sufrir abortos espontdneos que otras

\ expuestas a 0.1 micro teslas.
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» Tumores Cerebrales =

Los estudios realizados demuestran un riesgo
incrementado para los tumores del cerebro entre
los usuarios de teléfonos celulares analdgicos. El
drea anatomica del tumor el riesgo se aumento para
tumores localizados en el lado del cerebro en el que
se usa el teléfono durante las llamadas. Ninguna
asociacion clara se encontré en el uso de teléfonos
celulares digitales o de los teléfonos inaldmbricos.

VAV


http://www.vejezyvida.com/wp-content/uploads/2009/07/cerebro.jpg

OTROS EFECTOS

» Disminucion de la melatonina y sus efectos en la
aparicion de enfermedades neuroldgicas,
cardioldgicas, inmunoldgicas o mayor vulnerabilidad
frente a los agentes infecciosos ademds de
favorecer la aparicion de tumores.
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USO DEL CELULAR,
TEST ECOLOGICO

» Investigaciones del Dr. Klitzing, muestran que a partir

intensidades de campo de 0,1 microwatio/cm2 se presentan
alteraciones de las ondas cerebrales.

» Después de estar sometidos durante 15 a 20 minutos a una
radiacion de alta frecuencia de 217 Herzios, aparecen unos
picos y curvas en el EEG (Electroencefalograma), hasta
después de transcurridas 24 horas.

» La reaccion inmunoldgica de las células sometidas a campos
pulsantes o alternos queda reducida en un 90 por ciento.

ISTC(HCIC( de la antena transmisora al celular es
taMesde broporcional a las alteraciones en el EEG.



CELULARES EN EL MUNDO

CANTIDAD CELULARES (Mil Millones)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Fuente: UIT, Wireless Intelligence y GSA/Informa




PRINCIPALES MERCADOS DE CELULAR EN
EL MUNDO (Millenes)

Pais 2006 2007 2008 2009 AAfo
China 461 547 641 747 16,5%
India 149* 234 347% 525 51,4%
EE.UU 233 255 2705 N.D. -
Rusia 152 173 188 208 10,7%
Brasil 100 121 151 174 15,5%
Japén 100 105 110 115 4,5%




CRECIMIENTO MOVILES EN
COLOMBIA
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TECNOLOGIA Wi-Fi

En Espaiia, se adapta la normativa internacional concretada en la banda de 5
gigahercios de frecuencia para sistemas de acceso inalambricos a la red
fija a alta velocidad. Designa la banda de 14 gigahercios para hacer posible
el acceso a Internet desde aviones.

La Comisién Internacional para la Seguridad Electromagnética (ICEMS)
concluyo, promover el uso de la fibra dptica y de los cables coaxiales.
Las propuestas del ICEMS para los sistemas inaldmbricos deben estar
sometidas a una revision pdblica de la exposicion potencial a CEM.

El campo electromagnético generado por la tecnologia Wi-Fi es tres veces
mayor a los generados por la tecnologia mavil.

Los campos electromagnéticos de radiofrecuencia o ondas pueden
considerarse genotoéxicos.
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IMPACTO EN LA BIOD{i

la

-

» Investigadores britanicos afirman }Tq ue

de microondas de las antenas son
extincion masiva de aves en el en
las antenas de telefonia.

» Los drboles experimentan un menor creci
radial, un stress provocado por la r
explicaria el envejecimiento y el descenso del
crecimiento y de la viabilidad de los arboles

sometidos a las microondas pulsadas



http://www.ahiva.info/Colorear/Arboles/arbol-06.gif
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& ESTUDIOS REALIZADOS

» Comision Internacional para la Proteccion de la Radiacion No
lonizante: delimitacion de unos niveles de radiacion que no
supusieran riesgo para la salud de los ciudadanos. Directivas
adoptadas por mas de 58 paises y 8 organizaciones int.

» Centro Argentino de Estudios de Radiocomunicaciones vy
Compatibilidad Electromagnética (CAERCEM) hace desde hace
6 anos mediciones de CEM.

» Peru el Instituto Nacional de Investigacion y Capacitacion de
Telecomunicaciones (INICTEL) realiza monitoreo a las
radiaciones de telefonia movil y presenta un diagndstico
preliminar nacional al 2005 de equipos de transmision y
distribucion eléctrica.

» Cuba el Centro de Investigaciones y Pruebas Electro
energetlcas (CIPEL) desde el 2001 desarrolla medicionegyde
Bregconvenio con el Grupo de Alta. &




NORMATIVIDAD

sPRECAUCION es un derecho

lo establecidolnormativamente

Len multiples; declaraciones y
les. E

causa Illbn

La aplicacion In€ipiogle precgaucion constituye
un factor e ' \ ' '
> ART. 15 DECLAR

- LEY 99 DEls=e4
COLOMBIA

- MONTREAL EN EL 2000




. COMUNIDAD EUROPEA: sigue la norma NEV 50166-2, segun los

criterios del ICNIRP (Comision Internacional para la Proteccion de la
Radiacion No lonizante), y la Recomendacion 1999/159/CE.

LEY ITALIANA sobre la proteccion de las exposiciones a
campos eléctricos, magnéticos y electromagneéticos

RESOLUCION DE BENEVENTO La Comisién Internacional para la
Seguridad  Electromagnética (ICEMS) organizé una conferencia
internacional denominada Aproximacion al Principio de Precaucion y
los Campos Electromagnéticos: Racionalidad, legislacion y puesta en

practica, en la ciudad de Benevento, Italia, los dias 22, 23 y 24 de
febrero de 2006.

RESOLUCION DE SALZBURGO : Sobre instalaciones emisoras de
telefonia movil. Para el conjunto de todas las lelones
n

electromagnéticas de alta frecuencia, valor maximo orie
100 mwW/m2 (10 micro-watiosy [ec?.
Para proteccion preventiva de la salud publica ante la Stins
|ones de las instalaciones emisoras de telefonia”m@ik
omie valor provisional maximo de 1 Q.



En EE UU es obligatorio el etiquetado de los

=== teléfonos moviles, de manera similar al

tabaco. Desde agosto de 2000, cada nuevo

modelo debe indicar el nivel de radiacion

emitida

MECUADOR:RegIamento de Proteccion de
Emisiones de Radiacidbn no lonizante
generada por el uso de frecuencias del
espectro radioeléctrico, publicado en el
Registro Oficial No. 536 de marzo 03 de
2005

» PERU Decreto Supremo No. 010-2005,
Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) para
radiaciones no ionizantes




LEYES EN
u COLOMBIA

» Resolucion 180466 02-04-07: Por el cual se
modifica el Reglamento Técnico para
Instalaciones  Eléctricas  (RETIE), fija las
condiciones tecnicas que garanticen la seguridad
en los procesos de Generacion, Transmision,
Transformacion, Distribucion y Utilizacion de la
energia electrica .

» Decreto 195-2005 Por el cual se adoptan limites
de exposicion de las personas a campos
electromagneticos se adecuan procedimientos

para la instalacion de estaciones radioelectricas y

se dictan otras disposiciones.




& PROYECTO DE LEY No. 013 de 2009

“Por medio de la cual se establecen lineamientos
generales en la implementacion de medidas de
precaucion y prevencion que reduzcan los niveles de
contaminacion electromagnética y visual por fuentes
de radicacion no ionizantes en Colombia”

“ PROYECTO DE ACUERDO No. 173 DE 2006

"Por medio del cual se establece la obligatoriedad en
el distrito capital de la evaluacion previa de impacto
ambiental y de salud generado por las antenas de
telecomunicaciones y la infraestructura que las
soporta y se dictan otras disposiciones”




CONTAMINACION

ELECTROMAGNETICA A NIVEL
INTERNACIONAL Y NACIONAL




PROTECCION A NIVEL INDUSTRIAL

»Cubre calzado ‘Botas de cuero
(de género, pldstico, plomados) dieléctricas




PROTECCION A NIVEL INDUSTRIAL

Lentes Plomados -Guantes




COLOMBIA o)

» Los limites nacionales son 10 kV/m en CE y 0.5 mT en CM que son
altos comparados con los limites de Costa Rica que son de 2 kV/m
en CE y 0,015 mT en CM entre otros. Segun Decreto Colombiano,
MINCOM, 2005:

Densi
dad de

Tipo de Frecuenci Cam po Cam po
exposic a elé ctrico magnéeéetico
10N (MH z) rm s (V/m)ms (A/fm)

300000




COLOMBIA "
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LIMITES DE EXPOSICION RECOMENDADOS

POR LA ICNIRP

Frecuenciade lared

Frecuencia de estaciones base de

Frecuencia de los hornos de

ocupacionales

eléctrica europea telefonia movil microondas
Frecuencia 50 Hz 50 Hz 900 MHz 1,8 GHz 2,45 GHz
Campo eléctrico (V/m)] Campo magnético  Densidad de potenciajDensidad de potencia Densidad de
(uT) (W/m?) (W/m?) potencia (W/m?)
Limites de 5000 100 4,5 9 10
exposicién para la
poblacion
Limites de 10 000 500 22,5 45
exposicion

VNN Y

ICNIRP, CEM guidelines, Health Physics 74, 494-522 (1998)




DATOS GENERALES A NIVEL MUNb:@"}

» Hay mas de 1,4 millones de estaciones de base DE TELEFONIA MOVIL en
todo el mundo.

» La Comision Internacional de Proteccion contra las Radiaciones No
Tonizantes (ICNIRP, 1998) y el Instituto de Ingenieros Electricistas y
Electrdnicos (IEEE, 2005) han elaborado directrices internacionales sobre
los limites de exposicion para ofrecer proteccion.

» Las pautas dadas por ICNIRP, contemplan dos tipos de exposicién: la
ocupacional y la del publico en general.

- La exposicion ocupacional. Se recibe bajo condiciones conocidas y por
periodos cortos.

- La exposicion poblacional. Ocasionada sobre grupos de individuos de
todas las edades y estados de salud, ocurre de manera continua.

LIMITES DE EXPOSICION: Este valor es muy subjetivo, oscilando entre
B~ticroamperios (que daria lugar a un CM de 0.5 microteslas) y 0.5
mpPemagpara alterna y entre 2 y 10 mA para continua.




CASOS A NIVEL MUNDI

= ESPANA.  Colegio Garcia Quintana de
Valladolid se encontraron cuatro nifos con
leucemia.

=€ £5CcOCIA: Wishaw, se ha producido uno de los
casos de cancer mads graves de toda Inglaterra
or antenas repetidoras.




CASOS A NIVEL MUNDIAL

“#8 QFRANCIA. Cyr Aparicion de varios tumores y otros
problemas de salud en el alumnado por antenas de
telefonia celular en el tejado del colegio.

FI.SRAEL: Las personas que vivian cerca de antenas

—v__repetidoras se detecto un numero muy alto de casos
de cdncer. Compafiias de seguros Lloyds y Alienz no
cubren afecciones por contaminacion
Electromagnética.




UN EJEMPLO DE OR@ANIZAcréN“s"S

\ deiva Unico municipio™q
prmcuplo de precaucion ambiental contra
Movistar por construir una base de
telefonia celular en la  zona
amortiguadora del santuario de flor'a Y




ACCION POPULAR CONTRA MOVISTAR

Accion Popular interpuesta fallo a favor, en primera instancia. El Juzgado 14
Administrativo del Circuito de Tunja acogié la demanda y profirié sentencia el 6
de diciembre de 2007, en los siguientes términos:

1. Declarar vulnerado el derecho colectivo contenido en el numeral m del
articulo 4° de la ley 472 de 1998 por parte del Municipio de Villa de Leyva y la
empresa Telefénica Mdviles de Colombia S. A., conforme a lo expuesto en la parte
motiva.

2.  En consecuencia, ordenar al MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA, para que
revoque los Actos Administrativos mediante los cuales se dio viabilidad y se
concedié licencia de construccion para la instalacion de la Estacion Base de
telefonia maévil celular, a Telefénica Mdviles de Colombia.

nueva ubicacion, para lo cual con‘rar'a con un plazo no mayor de noventa (90) dias

calendario, contados desde el momen’ro en que quede en firme esta providencia.




CONTAMINACION

ELECTROMAGNETICA A NIVEL
BOEOTA




SITUACION EN BOGOTA

En la capital hay ‘invasion’ de antenas parabélicas, de
celulares 'y, en general, de servicios de
telecomunicaciones.

Segln el inventario que Planeacion termind de actualizar
en octubre del aho pasado, en la capital hay 10.560
antenas instaladas. De este total, sélo 722 (6,8 por ciento)
estan aprobadas por la entidad; 286 (2,7 por ciento) se
encuentran en proceso de regularizacién o legalizacion y
otras 17 (O,1por ciento) en estudio.

Las 9.535 restan
la SPD.




SITUACION EN BOGOTA

Zonas mas criticas

La mayor concentracion de antenas se encuentra
entre las calles 13 y 26, de la carrera la. a la NQS,
donde no hay mds de 200 metros de distancia entre
unas y otras, como lo establece un acuerdo. La
segunda zona con mds alta densidad esta en el norte,
entre las calles 76 y 100, de la carre




SITUACION EN BOGOTA

Habitantes de varios barrios de Bogota sefalaron “ q ule
instalacion de antenas de telecomunicaciones cerca de sus
casas empezd a generarles problemas de salud. Los
afectados argumentaron que sufrian de dolores de cabeza,
afecciones de los oidos y problemas en la piel.

A este hecho se sumaron las inquietudes de otros
ciudadanos que expresaron su molestia por la
contaminacién v i s u’albudlmente los vecinos han puesto
decenas de quejas porque les estdn explotando los
elevisores debido a las radiaciones tan altas aue estdn

LA

"
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QUE HACER FRENTE A LA CONTAMINACION
ELECTROMAGNETICA ?

‘Mantenerse alejado de las fuentes de Electromagnetismo.
Fortalecer entorno regulatorio.
*No uso de telefonia celular en nifos.
Usar manos libres y/o la opcion de altavoz.
‘Mantener | ejJjos de | a cabeza el |

*Apagar el aparato al momento de dormir y dejarlo lo mas lejos posible del
sitio donde se duerme.

*Evitar en lo posible electrodomésticos en el dormitorio.
*Uso de filtros.

*No permanecer con el computador prendido, apagarlo cuando no hay uso o
dejarlo en modo suspendidg

‘Los teléfonos moviles tiene feeemianiniformacion completa al
usuario. Deben indicar La cantis diacion que emiten y exigir la ficha de

especif nes técnicas.



COMO CONTRARESTAR LAS ONDAS
ELECTROMAGNETICAS?

- Es indispensable que la ventilacion sea amplia y que las ventanas por lo menos
estén abiertas durante 30 minutos cada dos jornadas.

- El aire natural permite que las ondas salgan de los lugares cerrados, e
impide que ellas se concentren.

- Los polos a tierra deben estar correctamente instalados.

- Con ello se logra conectar la electricidad y la energia a tierra, permitiendo
que las ondas sean absorbidas por ella.

- Los escritorios deben ser de madera o hechos en un material que no sea
metal. Este es un elemento que atrae las ondas y hace que la energia llegue
mds contaminada a las personas.

- Es frecuente que el computador portatil esté ubicado en los muslos de las
BRSoNas y ello es un error ‘rer'r'lble para la cnrculacnon y las partes genitales




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se hace necesario implementar politicas que contribuyan a la correcta
construccion de la ciudad, sin entorpecer el correcto funcionamiento
de las telecomunicaciones y sin afectar el paisaje urbano.

El correcto desarrollo del sector de las telecomunicaciones no se
puede limitar a entender su proyeccion al futuro como un problema de
cardcter tecnolégico y funcional; el impacto que generan en la
estructura urbana, en las zonas en las que se localizan las estructuras
necesarias para su desempeio, en el entorno natural que afectan no
solo por efectos de radiaciones de ondas sino también por las
necesidades de accesibilidad y supervision debe ser manejado,

gado supervusado por entidades competentes en cada uno de los
0S dirigiaas gblecer politicas conjuntas que
permitan la sostenibilidad 0 desempefio y desarrolto—de—cada
uno de los sectores invol ! fectados.




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

*Las antenas y sus elementos estructurales e instalaciones necesarias
deberdn estar disefiadas e integradas en un solo elemento formal, sin
desarmonizar con la arquitectura de la torre y la imagen urbana del
contexto.

‘No se debe autorizar instalaciones que no resulten compatibles con el
entorno por provocar impacto visual y medio ambiental no admisible
segln criterio técnico del organismo de planeacion correspondiente en
cada municipio.

*Cuando sea necesaria la localizacion de antenas en cubiertas de
edificios, aislar la antena por lo menos 15 metros de la edificacion mas
cercana, retroceder el recinto contenedor por lo menos tres metros
chada,que (] ntalidad de la ¢ 1 ae 1lg e 1 dlledge
inscrita en el plano de 45° fol sdela linea borde de fachada;
es decir, que disminuya y/o & sualizacion de la antena desde fc






